
四川泸州川南发电有限责任公司

#1机组送风机改造比选公告
四川泸州川南发电有限责任公司（以下简称川南发电），拟对#1机组送风机改造进行比选采购，欢迎有资质、有实力的单位参加比选。

一、比选文件获取
比选文件发布于天府阳光采购平台（https://www.tfygcgfw.com/）、四川省投资集团官网（https://www.invest.com.cn/）、中国大唐集团电子商务平台网站（https://tang.cdt-ec.com）、四川泸州川南发电有限责任公司官网（http://www.lzcnfd.com.cn），比选申请人可自行在上述网站下载获取比选文件。

二、比选申请人资格要求

1.比选申请人为法人。有下列情形之一，不得在本次比选中同时投标：①法定代表人为同一人；②母公司与其全资子公司；③母公司与其控股公司（直接或间接持股不低于 30%）；④被同一法人直接或间接持股不低于30%的两个及两个以上法人；⑤具有投资参股关系的关联企业；⑥相互任职（相互任职的职务包括董事长、董事、监事，总经理、副总经理或可能产生利益冲突的职务）或工作的。

2.具有良好的财力、银行资信和商业信誉，没有处于被责令停业，财产被接管、冻结、破产状态。

3.投标方近6年（2019-2024）至少具有2台600MW及以上机组动叶可调轴流式风机的改造业绩。需提供合同或技术协议的封面、供货范围、签字页等业绩证明材料。

4.专业技术、设备设施、业绩经验等方面满足技术规范书的要求

5.按比选文件要求提供比选保证金。

三、递交比选响应文件截止时间及地点

递交比选响应文件的截止时间为北京时间2025年01月16日10时，比选响应文件须按要求密封且必须在此规定时间之前由专人送达或通过中国邮政EMS、顺丰快递方式邮寄到四川省泸州市江阳区江北镇四川泸州川南发电有限责任公司物资部。

比选响应文件包括正本一套。未在规定时间内提交的比选响应文件或未按照要求密封的比选响应文件或未送达指定地点的比选响应文件，比选人予以拒收。

比选申请人应当对本单位递交的比选响应文件递交情况进行签字确认，以邮寄方式递交比选文件的以邮件签收时间为准。

四、比选保证金
本次比选保证金额：人民币50,000元（大写：伍万元），到账截止时间2025年01月16日10时前。未中选人比选保证金在比选人与中选人签定合同后15日内予以退还（无息），中选人比选保证金签订合同后自动转为履约保证金。

五、比选联系人     

杨鸿 ，联系电话：0830-3628076    18982727983

四川泸州川南发电有限责任公司

#1机组送风机改造比选商务文件

编号： 2024-12-24 

2024年12月

	前附表

	项号
	内    容
	说明与要求

	1
	项目名称
	四川泸州川南发电有限责任公司（以下称：川南发电公司或公司）#1机组送风机改造比选

	2
	标的履行地
	四川省泸州市江阳区江北镇

	3
	比选范围
	见《#1机组送风机改造技术规范书》

	4
	签约方式
	按比选的最终有效综合评分签订买卖合同

	5
	质量标准
	见《#1机组送风机改造技术规范书》 

	6
	比选申请人资质要求
	见“第一章第3.2条 ”

	7
	比选申请人纪律要求
	比选申请人不得相互串通投标或者与比选人串通投标，不得向比选人或者评审成员行贿谋取中标，不得以他人名义投标或者以其他方式弄虚作假骗取中标；不得以任何方式干扰、影响评审工作。

	8
	资格审查方式
	资格后审

	9
	比选有效期
	为：120日历天（从投选截止之日算起）

	10
	比选保证金
	比选保证金额: 人民币5万元整(比选保证金须在投标截止时间前到达比选人账户)

比选保证金存入账户：

户    名:四川泸州川南发电有限责任公司 

开户银行：工行泸州江阳支行    

帐号：2304343119122102403

	11
	踏勘现场及标前会议
	踏勘时间：不组织

比选人联系人：杨鸿，电话：0830-3628076、18982727983

	12
	投选文件份数及页码和小签
	正本一份。

（1）投选文件从目录第一页开始连续、逐页编页码（包括无任何内容的页），位置：页面底端（正文以下空白处）。

（2）投选人应在编有页码的页面底端小签。小签可签全名，也可只签姓。

	13
	投选文件递交地点及截止时间
	投选截止时间：2025年01月16日10时(北京时间)
投选文件递交地点：四川泸州川南发电有限公司综合楼二楼2006-2007室（物资部）物资部。

邮寄送达的以收件时间为准。

	14
	开标、评标
	开标时间：2025年01月16日 

开标地点：四川泸州川南发电有限责任公司

行政楼二楼会议室。开标后立即组织评标。

	15
	评选方法及标准
	综合评估法

	16
	履约保证金、质量保证金
	中选人签订合同后设定履约保证金五万元、质量保证金金额为合同总金额的10%，履行合同义务后无息退还。

	17
	比选报价的其他要求
	一般性的或其他特别需说明内容：

报价单位须在规定时间内以顺丰快递、EMS或自送送达比选(以快递方式送达请电话联系收件人是否送达）报价文件，文件封面或邮件名称须注明“***单位#1机组送风机改造比选报价文件”字样。

注：卖方开具增值税专用发票前，国家调整增值税税率的，卖方按照调整后的税率开具增值税专用发票；同时，合同总价（即含税价）金额根据增值税税率的调整而相应进行调整）


第一章 比选商务部分

1 定  义

1.1比选项目：#1机组送风机改造比选。

1.2比选人：四川泸州川南发电有限责任公司。在比选阶段称为比选人，在执行合同阶段称为买方。

1.3比选申请人（投标人）：指响应比选，参加比选竞争的法人或其他组织。在比选阶段称为比选申请人或投标人，在中选以后执行合同阶段称为卖方。

1.4中选人：最终被授予合同的比选申请人。

1.5比选方式：公开比选。

2 项目范围

比选申请人按照比选人的安排，对比选人#1机组送风机改造供货。

3 比选申请人文件的编制

3.1比选申请人文件商务部分应提供以下内容：

3.1.1比选申请人承诺函（具体格式如下）

 比选申请人承诺函

                               项目名称: #1机组送风机改造比选      
                                   日期:                          
致: 四川泸州川南发电有限责任公司       
    很荣幸能参与上述项目的投标。

我代表    （比选申请人名称）    ,在此作如下承诺：

我公司自愿参加你公司组织的#1、#2机组送风机改造比选采购活动，作为比选响应人，我公司承诺如下：

1、完全理解、同意并接受比选文件的一切规定和要求。

2、我公司对比选响应文件所提供资料的真实性负责。如与事实不符或弄虚作假，我公司自愿承担一切责任。

3、比选报价为闭口价。即在比选响应文件有效期及合同有效期内，该报价固定不变。

4、若中选，我方将按照比选文件的具体规定与比选人签订#1机组送风机改造买卖合同，并且严格履行合同义务，按时交货。 如果在合同执行过程中，发现合同设备质量问题，我方一定尽快修理更换（或退货），并承担相应的经济责任。

5、无论中选与否，因响应本次比选所发生的一切费用，由我公司自行承担。

6、我方理解比选单位一切评审结果，并不要求对未中标理由做出任何解释。

7、若中选，本承诺函将成为合同不可分割的一部分，与合同具有同等的法律效力。

比选申请人代表签字:          

 比选申请人公章:              
3.1.2比选申请人法定代表人授权书（具体格式如下）

比选申请人法定代表人授权书

                                项目名称: #1机组送风机改造比选                    
                                    日期:                                 
致: 四川泸州川南发电有限责任公司   
        （比选申请人名称）    ,为中华人民共和国合法企业,法定地址                   。

    （授权人姓名）特授权（被授权人姓名）代表我公司全权办理针对上述项目的投标、谈判、签约等具体工作，并签署全部有关的文件、协议及合同。

    我公司对被授权人的签名负全部责任。

    在撤销授权的书面通知到达以前，本授权书一直有效。被授权人签署的所有文件（在授权书有效期内签署的）不因授权的撤消而失效。

被授权人签名:                           授权人签名:                 
职务:                                   职务:                       
比选申请人公章:             

3.1.3比选申请人关于资格的声明函（具体格式如下）

比选申请人关于资格的声明函

                               项目名称: #1机组送风机改造比选              
                                   日期:                          
致: 四川泸州川南发电有限责任公司

    我公司愿意针对上述项目进行投标。投标文件中所有关于比选申请人资格的文件、证明、陈述均是真实的、准确的。若有违背，我公司愿为由此而产生的一切后果负责。

特此声明！

                                       比选申请人代表签字:             

 比选申请人公章：
3.2 比选申请人提供的资格审查文件

3.2.1公司简介（包括组织机构、人员等）

3.2.2经过当年年检的企业法人营业执照（复印件，年检章、年检时间须清晰可见），经营范围；

3.2.3投标方必须提供成熟可靠、技术先进的高质量设备；提供设备的设计、制造、检验/试验、装配、安装、调试、试运、验收、运行和维护等标准清单。
3.2.4；资信证明

3.2.5投标方近6年（2019-2024）至少具有2台600MW及以上机组动叶可调轴流式风机的改造业绩。需提供合同或技术协议的封面、供货范围、签字页等业绩证明材料。
3.2.6近三年经济行为受到起诉情况（如有）；
3.2.7其它文件和资料。

3.3  比选申请人报价书（具体格式如下）
比选报价书

致：四川泸州川南发电有限责任公司 

一、我方已仔细研究了 #1机组送风机改造比选文件（包括补充通知）的全部内容，充分理解并掌握了本项目比选的有关情况。并按此确定本项目的各项承诺内容，按比选文件的要求完成规定的全部工作内容，并承担相关责任。

二、我方提交的比选响应文件在比选截止时间后的120天及其延长期（如果有）内有效，在此期间内被你方接受的上述文件对我方具有约束力。我方保证在比选响应文件有效期内不撤回比选响应文件。

三、若我方成为合同候选人：

1.我方保证在收到你方的通知书后，按比选文件规定的期限，及时派代表前往并签订合同。

2.我方保证在合同规定的期限内完成合同规定的全部工作。

4.比选报价表见附表一（比选报价表）、附表二（差异表）

5.我方完全理解你方不保证比选报价最低的比选响应人中选。

6.我方保证将按比选文件的规定履行责任和义务。

7.所有与本比选文件有关的正式通信请函送： 

收 件 人：                        

邮政编码：                        

地    址：                        

电    话：                        

传    真：                                                                                            

比 选 报 价 表

  报价说明：

1.设备分项须与供货范围中的分项内容相一致。

2.当分项价之和与总价不符时，以分项价为准。

3.报价币种为人民币，只能有一个有效总报价。

4.价格表中报价为交货固定不变价格（含13%增值税费、技术服务费、运杂费等）。

5.报价应注明日期、有效期并有法定代表人或其授权人的签字。

6.投标人需按照附表格式填写各分项表。

7.各型号的备件分项报价，总报价为各型号备件分项合计金额之和。

附表 一                       报价表

报价单位：元 

	序号
	物资名称
	型号规格及技术要求
	单位
	数量
	单价
	合价

	1
	送风机
	动叶可调轴流式风机

型号
AP1-28/14，部分设备利旧详见技术规范书
	台
	2
	
	

	
	#1锅炉送风机改造供货范围（数量2台）

1.
叶片

   套
2
 2.
叶片螺栓

套
2


3.
O型密封圈

套
2
 4.
导叶装配

套
2


5.
进气箱

   套
2
 6.
机壳装配

套
2


7.
机壳基础板

套
2
 8.
进口膨胀节

套
2


9.
出口膨胀节

套
2
 10
.扩散筒
   套
2


11
轮毂叶片孔加工 套
2


	
	总价：        元    大写：

	
	货期：

	
	付款方式：


以上报价含运费、技术服务费和13%的增值税费等。

报价有效期：        天
                            比选申请人名称：     （盖单位章）

法定代表人或其委托代理人：       （签字）

                            投标有效期：120天

                            联系人：（名字及手机号）                                            

  年       月       日

附表 二                      差异表
比选申请人要将报价文件和技术条件书的差异之处（无论多么微小）汇集成表。

	序号
	技术条件书
	报价文件

	
	条目
	简要内容
	条目
	简要内容

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


比选申请人名称：（盖章）


 法定代表人或授权代表：（签字）

年   月   日

4．比选保证金
4.1按前“比选须知”要求提供比选保证金。

4.2比选有效期内，中选人得到中选电话通知或收到中选通知书（中选人需要时）后，中选人放弃中选项目、无正当理由不与比选人签订合同、在签订合同时向比选人提出附加条件、更改合同实质性内容或者拒不提交所要求的履约保证金的，比选保证金不予退还；给比选人造成的损失超过比选保证金数额的，中选人应对超过部分予以赔偿。

4.3比选申请人需如实填写下列表格，比选时和比选保证金密封在一起递交，以作返还比选保证金之用。与中选人签订合同后5日内，退还与公司签订合同的中选人的比选保证金（无息），退还除4.2条所述不退还比选保证金情况外的中选候选人的比选保证金。

	单位名称
	

	法定代表人或比选联系人
	

	通讯地址
	

	开户银行
	

	账号
	

	电话
	

	移动电话
	

	传真
	

	电子邮件信箱
	


5. 合同价款

合同签订时确定。

6. 付款方式

6.1卖方向买方提供的比选保证金5万元转为履约保证金，货到安装试运验收合格后无息返还。

6.2合同签订后预付合同总金额的20%的货款，货到验收后支付合同总金额的60%的货款，安装试运合格后支付合同总金额的10%的货款（卖方须开具合同金额的增值税专用发票）。

6.3合同总金额10%作为质保金，质保期为投运8000小时或安装后18个月设备无质量问题后无息支付（卖方开具相同金额的收款收据）。
7. 履约保证金

7.1履约保证金金额5万元，由中选人签订合同后比选保证金自动转为履约保证金。

7.2履约保证金在货到安装试运验收合格后无息返还，卖方提交的退还履约保证金申请及相应金额收据通过买方审核后15个工作日内退还；但如还存在合同争端，则履约保证金的有效期应延长到上述争端最终解决且所有理赔完毕。

7.3 如果合同卖方未能履行合同并给买方造成损失,那么履约保证金将作为对这一损失的补偿而支付给合同买方。

8.质量保证金

8.1 质量保证金按合同总金额的10%计算，产品质量保证期限为到货检验、安装合格投运8000小时或安装后18个月，产品无质量问题后无息返还。
9其他相关要求

9.1 卖方按满足技术条件书的要求签订买卖合同，合同签订生效后**日（签订合同时确定）内卖方供货完毕。

9.2运输方式卖方自理、自行承担相关费用。

9.3质量验收和计量方式

9.3.1质量验收：买方以技术条件书规定标准进行验收，并将检验结果作为产品质量的依据。

9.3.2计量方式：以卖方供货到买方的产品数量及交货单据作为卖方供货数量依据。
第二章 比选技术部分
1 比选申请人提供产品及技术服务等符合《#1机组送风机改造技术规范书》（详见第五章）中的规定。

评审方法

1 评审方法

1.1本次评审采用综合评估法。评审组对满足比选文件实质性要求的投标文件，按照本章第3.2款规定的评分标准进行打分，并按得分由高到低顺序推荐中标候选人。综合评分相等时，以投标报价低的优先；投标报价也相等的，由比选人或者经比选人授权评审组自行确定。
2 评审机构及成员
1.1 本项目成立评审小组。评审工作由评审小组负责。

1.2 评审小组共5人,由比选人的技术、经济专家组成，另设监审组1人。

3评审程序和内容

3.1对投标人的资料按符合性审查表所列内容进行审查，通过符合性审查的比选申请人，才能有资格进行后续评审，除上述各项外，投标文件与比选文件不一致之处，不得作为废标条件，只能按投标文件的响应性和规范性处理。

符合性审查表
	序  号
	审  查  条  目
	审查意见（是或否）
	备注

	1
	营业执照是否有效，经营范围是否合规
	
	此表中任意一项不满足要求，均为不合格比选申请人，不再进行后续评审。

	2
	比选保证金是否按要求提供
	
	

	3
	是否提供“第一章第3.2条比选申请人资格审查文件”
	
	

	4
	是否有比选人不能接受的实质性条款
	
	

	审查结论
	
	


3.2 分值构成与评分标准

3.2.1 分值构成

由技术分及报价得分两部分构成，综合得分满分100分。

3.2.1.1 技术分构成（满分100分，权重0.5） 

（1）供货业绩    30分

（2）方案设计    20分

（3）风机性能    20分

（4）质量保证措施   20分

（5）投标文件的真实性、完整性，科学合理性   10分
3.2.1.2 报价分（满分100分，权重0.5） 

3.2.1.3 确定评标价（以总价为评标标准）

比选申请人的有效最低报价作为评标价，得分为100分。
评标价为经调整后的比选申请人比选报价。

说明（1）若因税金不一致，则在评标时修正到同一个标准。

（2）评标价仅作为评审时将各比选申请人比选报价调整到同一水平，以便进行比较，中选后合同价仍然为比选申请人比选报价。

3.2.1.4技术评分标准

	序号
	评分项目
	标准分值
	评分标准
	得分
	排名

	1
	供货业绩
	30
	①业绩满足技术规范书要求，得基本分15分；②2019-2024年，每增加1个600MW及以上动叶可调轴流式风机改造业绩，加3分，共15分；

①+②共30分。
	
	

	2
	方案设计
	20
	根据风机改造方案设计选型，风机压头裕量，安装、检修便捷性、设备可靠性等方面横向比较评分，优得20-15分；良得14-9分；一般得8-3分。
	
	

	3
	风机性能
	20
	根据风机改造后性能参数、各工况点下效率进行评分，优得20-15分；良得14-9分；一般得8-3分。
	
	

	4
	质量保证措施
	20
	质量保证体系完善，检验检测报告齐全，出厂前试验检测等方面横向比较评分，优得20-15分；良得14-9分；一般得8-3分。
	
	

	5
	投标文件的真实性、完整性，科学合理性。
	10
	根据投标文件真实性、完整性、可行性等方面横向比较打分。优得10-8分；良得7-5分；一般得4-2分。
	
	

	6
	总分
	100
	
	
	


3.2.1.5 报价评分标准
各比选申请人的评标价高于有效最低评标价，每高1%扣1分，扣完为止。计算分值时保留小数点后二位。

报价得分＝100-[(评标价－有效最低评标价)/ 有效最低评标价×100]×1。

4  综合评分

满分为100分，其中技术评分权重为0.50；报价评分权重为0.50。

比选申请人综合得分=技术得分×0.5+报价得分×0.5。

5  投标文件的澄清和补正
5.1 在评审过程中，评审组可以书面形式要求投标人对所提交投标文件中不明确的内容进行书面澄清或说明，或者对细微偏差进行补正。评审组不接受投标人主动提出的澄清、说明或补正。

5.2 澄清、说明和补正不得改变投标文件的实质性内容。投标人的书面澄清、说明和补正属于投标文件的组成部分。

5.3 评审组对投标人提交的澄清、说明或补正有疑问的，可以要求投标人进一步澄清、说明或补正，直至满足评审组的要求。

6评审结果
6.1 评审组根据综合得分情况按得分高低进行推荐排序。并推荐得分前二名的为第一、第二候选人。比选人与其中一名签订合同。
6.2 评审组完成评审后，应当向比选人提交书面评审报告。

第四章  合同条款
#1机组送风机改造买卖合同（格式合同）[image: image2.jpg]L
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买方（甲方）：四川泸州川南发电有限责任公司              签订地点：泸州市江北镇
卖方（乙方）：                                           拟订时间：202*年  月  日

产品名称、商标、型号、厂家、数量、金额、供货时间等

	序号
	产品名称
	型号规格
	单位
	数量
	单价
	合价

	1
	送风机
	动叶可调轴流式风机

型号：AP1-28/14，部分设备利旧详见技术规范书
	台
	2
	
	

	
	合计
	不含税总价：    税金：       合价：


合同金额：¥   元整，大写：人民币大写    元整（含13％增值税，注：乙方开具增值税专用发票前，国家调整增值税税率的，乙方按照调整后的税率开具增值税专用发票；同时，合同总价（即含税价）金额根据增值税税率的调整而进行调整），价格已包含发运至四川省泸州市江北镇电厂现场的运杂费、所有税金等。                  

交货时间：合同签订生效之后**天内。卖方逾期交货的，每迟延一日按合同总额的5‰向买方支付违约金；迟延超过15日，买方有权单方解除合同，并由卖方支付合同总金额10%的违约金。

二、 质量要求、技术标准、卖方对质量负责的条件和期限

卖方所供产品质量必须满足《#1机组送风机改造技术协议》规定，产品必须是全新的且满足买方技术要求，保证产品在现场设备上的安装及正常使用，
质量保证期限为投运8000小时或安装后18个月（以先到时间为准），买方正常使用情况下，卖方对产品质量负责，如产品有质量问题由卖方根据买方的要求选择免费负责修理、更换或退货，经修理或更换后质量保证期从修理完毕或更换后重新计算，并有权扣除部分或全部质保金。
双方签订的《#1机组送风机改造技术协议》作为合同附件，与合同具有同等法律效力。

除技术规范文件中另有规定外，卖方交货时应同时交付包括但不限于产品材质证书、产品合格证书、相关检测检验证明及安装使用说明书、操作手册等资料。

三、 交货地点、方式：四川省泸州市江北镇（四川泸州川南发电有限责任公司物资部库房或指定地点），产品全部1次交清。

四、 运输方式及到达站(港)和费用负担：运输方式由卖方自定，运输费用由卖方承担，买方签字接收前的运输风险由卖方承担，运输车辆严禁超速、超限、超载行驶。
五、 合理损耗及计算方法：无。

六、 包装标准、包装物的供应与回收：符合相关国家标准规定，保障产品搬运、吊装安全的可靠包装，包装物由卖方提供，其费用由卖方承担，包装物不回收。

七、 验收标准、方法及提出异议期限

按合同第二条要求进行验收,产品安装完成试运行验收合格，双方签署验收合格文件，买方的检验验收并不免除卖方的质量责任。如有质量等问题买方应在一个月内提出异议，卖方在接到异议后24小时内答复处理。

八、 随机备品、配件、工具数量及供应办法：必须提供产品正常安装使用的必需附件。

九、 成套设备的安装与调试：卖方根据买方指定时间，派人指导安装、调试，并解决现场出现的问题，卖方现场工作人员必须遵守中华人民共和国有关安全生产、环境保护等方面法律法规，服从买方(负责人：***)关于安全生产、环境保护、文明施工、厂区出入等相关制度管理。卖方因安全管理不到位，或安全措施未正确完善执行，或工作人员违章等原因于买方生产现场发生人身、设备事故（含损坏买方设备事故）、环境污染事故，卖方承担相应责任，因此给买方造成的直接损失由卖方负责赔偿。

十、 结算方式及期限
合同签订后预付20%合同总金额的货款，货到验收合格后支付合同总金额60%的货款，安装试运合格后支付合同总金额10%的货款，卖方应按合同所订货物提供全额增值税专用发票并邮寄买方，买方在收到发票28个工作日内转账支付货款，余款10%作为质保金在产品质保期结束后，产品无质量问题后无息返还，如在质保期内出现质量问题或卖方解决质量问题不及时买方有权扣除部分或全部质保金。

履约保证金：履约保证金金额为人民币贰万元整。

（1）履约保证金在卖方产品货到安装试运验收合格后退还，卖方提交的退还履约保证金申请及相应金额收据通过买方审核后15日内，买方向卖方退还通过买方审核的履约保证金；但如还存在合同争端，则履约保证金的有效期应延长到上述争端最终解决且所有理赔完毕。

（2）如果合同卖方未能履行合同并给买方造成损失,那么履约保证金将作为对这一损失的补偿而支付给合同买方。

十一、如需提供担保、另立合同担保书，作为本合同附件： 无。

十二、本合同解除的条件

当出现下列情况之一时，即可解除合同：1）买卖双方协商一致。2）卖方产品出现重大质量问题。3）《中华人民共和国民法典》规定的其它情况。

十三、违约责任

违约方承担10％合同总金额的违约金。

十四、解决合同纠纷的方式：合同在履行过程中发生争议，由买卖双方协商解决，若协商不成，买卖双方同意向买方所在地人民法院起诉。
十五、其它约定事项 ：买卖双方在合同上经双方的法定代表人（或法定代表人的授权委托人）签字盖章即生效。未尽事宜，双方协商解决。本合同一式四份（正本）,买方执三份，卖方执一份。

	卖方：
单位名称（章）

单位地址：
邮编：

法定代表人：

委托代理人：

签单时间：

联系人： 

电话：
传真：

开户行：
帐号： 
纳税人登记号：
	买方：四川泸州川南发电有限责任公司

单位名称（章）

单位地址：四川省泸州市江阳区江北镇

邮编：646007

法定代表人：

委托代理人：

签单时间：

联系人：

电话：0830 362 8075

传真：0830 362 8000

开户银行：工行四川泸州江阳支行

帐号：2304 3431 0912 2102 320

纳税人登记号：915105 007672 85734Q


第五章 技术规范书（中选后签订技术协议）

四川泸州川南发电有限责任公司

#1机组烟气余热利用改造项目之
送风机改造
技术规范书
四川泸州川南发电有限责任公司
2024年12月

1总则

1.1 本技术规范书适用于四川泸州川南发电有限责任公司#1锅炉2台送风机改造的设计、制造及供货等。

1.2 投标方须执行本技术规范书所列标准、国家及行业标准。有矛盾时，按较高标准执行。投标方在设备设计和制造中所涉及的各项规程，规范和标准遵循现行最新版本。同时必须满足国家关于产品质量、安全、工业卫生、劳动保护、环保、消防等强制性标准的要求。

1.3 设备采用的专利及引进技术等涉及到的全部费用均被认为已包含在设备报价中，投标方应保证招标方不承担有关设备专利及知识产权等的一切责任。

1.4 投标方必须提供成熟可靠、技术先进的高质量设备。

1.5 投标方提供设备的设计、制造、检验/试验、装配、安装、调试、试运、验收、运行和维护等标准清单。

1.6 招标方有权提出因规范标准和规程发生变化而产生的一些补充要求，具体项目由甲乙双方共同商定。

1.7 投标方近6年（2019-2024）至少具有2台600MW及以上机组动叶可调轴流式风机的改造业绩。需提供合同或技术协议的封面、供货范围、签字页等业绩证明材料。
1.8对于进口设备应有原产地证明材料和海关报关单，如在使用过程中发现有虚假行为，必须免费进行更换，并承担相应的损失。

1.9投标方对供货范围内的设备(含辅助系统与设备、附件等)负有全责，即包括分包(或对外采购)的产品。

1.10若技术规范前后有不一致的地方，应以更有利于设备安装运行、工程质量为原则，由招标方确定。

1.11招标完成后，以本技术规范为基础编制技术协议将作为合同附件，与合同正文具有同等效力。
2 工程概况

 四川泸州川南发电有限责任公司厂址位于四川省泸州市江阳区江北镇境内，西北距江北镇最近点约600m，东北距泸州市区边缘直线距离约15km，公路距离约30km，东面距纳溪区约7.5km，南面距长江北岸约2km。有一条乡村公路从厂址中间通过，交通较为方便。

厂区主要自然条件如下：

多年平均大气压力：



  973.2 hPa

多年最高气温：





40.2 ℃ 

多年最低气温：





-1.6 ℃ 

多年平均气温：





17.6 ℃ 

多年平均相对湿度：

    
      84%

最小相对湿度：





  21%

多年平均风速：





 1.6m/s

多年年平均水温：



        18.5℃ 

多年平均降水量





1180.9mm

一日最大降水量





257.9mm

年平均雷暴日数





 35天

最大雷暴日数



           53天

地震烈度                            6度

3设计和运行条件

3.1 系统概况和相关设备

3.1.1 锅炉规范

四川泸州川南发电有限责任公司一期工程为2×600MW燃煤发电机组，配套锅炉为东方锅炉厂生产的DG2028/17.45-II3亚临界压力锅炉，“W”火焰、双拱形单炉膛、尾部双烟道结构、中间一次再热、自然循环、平衡通风、固态排渣、双拱形单炉膛、悬吊式燃煤汽包炉。

3.1.2送风机

 #1锅炉2台送风机为成都风机厂生产的动叶可调轴流式风机，型号：AP1-28/14。
   送风机技术规范

	型式
	动叶可调轴流式风机
	数量（台）
	2

	型号
	AP1-28/14
	设计流量（m³/S）
	258.8

	转速（r/min）
	990
	风机出口静压头（kPa）
	3475

	风机进口空气温度（最高）（℃）
	17.6
	风机效率（%）
	79.6

	轴功率（kW）
	1122 
	风机全压（Pa）
	 3869

	叶片可调范围
	
	生产厂家
	成都电力机械厂

	风   机   电   机

	型号
	YKK1800-6
	外壳防护等级
	IP54

	额定功率kW
	1800
	电流（A）
	

	额定电压（V）
	6000
	转速（r/min）
	990

	风   机   油   泵

	转速（r/min）
	1450
	电机功率（kW）
	3

	电压（V）
	380
	油泵数量（台）
	2

	油压（MPa）
	
	控制油流量（）
	

	流量（L/min）
	100
	油箱容积（m3）
	0.63

	油泵型式
	齿轮泵
	油质牌号
	L-TD68


3.1.3运行工况
    2024年9月，公司委托西安热工院对#1炉送风机进行热态性能试验，根据试验结果，风机运行工况点在失速线附近，压头裕量较小。2025年#1机组将实施烟气余热利用及空预器防堵改造项目，为提高空预器冷端温度，在送风机出口安装热媒水暖风器，设计阻力450pa。为保证风机的可靠运行，对2台送风机进行增容改造。
4 设计参数及标准

4.1改造前风机各工况点参数

	用户
	四川泸州电厂
	机组容量
	2×600MW
	风机型号
	AP1-28/14

	

	风机类型
	
	一次
	
	送风
	√
	引风
	
	排粉
	
	数量
	4
	轴流
	√
	离心
	

	介质
	含尘量=
	mg/m3
	空气
	√
	
	
	
	天燃气
	
	煤
	√
	煤气
	

	

	单台风机参数
	
	T.B工况
	B-MCR工况
	B-ECR工况

	运行点
	
	设计煤种
	校核煤种
	设计煤种
	校核煤种
	设计煤种
	校核煤种

	锅炉负荷
	%
	
	
	
	
	
	

	质量流量
	kg/s
	
	
	
	
	
	

	标态流量
	Nm3/h
	
	
	
	
	
	

	进口流量
	m3/s
	294.4
	
	258.8
	
	
	

	当地平均大气压
	Pa
	            97320

	当地海拔
	m
	             

	进口温度
	℃
	17.6
	
	17.6
	
	
	

	出口温度
	℃
	
	
	
	
	
	

	标态密度
	kg/ Nm3
	
	
	
	
	
	

	风机进口密度
	kg/m3
	1.178
	
	1.178
	
	
	

	风机入口静压
	Pa
	-504
	
	-420
	
	
	

	风机出口静压
	Pa
	
	
	
	
	
	

	风机全压
	Pa 
	4674
	
	3895
	
	
	

	风机效率
	%
	84.5
	
	88.6
	
	
	

	压缩性修正系数
	
	0.983
	
	0.986
	
	
	

	风机轴功率
	kW
	1601
	
	1122
	
	
	

	所需电机功率
	kW
	              1800

	电机转速
	r/min
	990

	风机转动惯量
	kg·m2
	1060

	单台风机重量
	kg
	22000

	编制
	董凌
	日期
	2004．4．6
	审核
	
	日期
	


[image: image1]                                改造前送风机性能曲线：
4.2改造后风机各工况点参数：
	           工况

项目
	TB
	BMCR
	100%负荷

	风量（m³/s）
	266.82
	247.05
	235.7

	温度（℃）
	47.9
	37.9
	37.9

	当地大气压（Pa）
	97320
	97320
	97320

	入口静压（Pa）
	-1150
	-1000
	-852.5

	密度（kg/m³）
	1.0493
	1.0848
	1.0864

	全压（Pa）
	5284
	4595
	4181


说明：

1）TB（test block），此工况点为风机最大出力考核点。

2）BMCR系锅炉最大连续出力工况。此点为送风机效率考核点。

3）在额定转速下，正常区域内，送风机特性曲线的允许偏差，应限制在：

在全压所对应保证点的风量偏差：0～2%

在保证点的全压偏差：0～2%

在保证点的效率，不得有负偏差。

轴功率偏差：≤±2%

4)上述参数在±5%范围内调整时设备价格不发生变化。

4.3 标准和规范

4.3.1风机、电动机及其附属设备的设计和制造，应符合现行的有关国家标准和原部颁标准。这些标准和规范至少包括：

1) 风机与罗茨鼓风机噪声测量方法




 GB/T2888—2008；

2) 工业通风机尺寸





     
     GB/T17774—99

3) 通风机基本型式、尺寸参数及性能曲线


  GB/T3235—2008；

4) 工业通风机用标准化风道进行性能试验


  GB/T1236—2017；

5) 工业通风机现场性能实验




      GB/T10178-2006；

6) 包装储运图示标志





          GB/T191—2008；

7) 旋转电机定额和性能





       GB/T755—2019；

8) 旋转电机结构型式、安装型式及接线盒位置的分类（IM代码)
GB/T997—2008；

9) 旋转电机 线端标志与旋转方向




  GB/T1971—2021；

10) 旋转电机冷却方法





         GB/T1993—1993；

11) 旋转电机整体结构的防护等级（IP代码） 分级  GB4992.1—2021；

12) 振动的测量、评定及限值




      GB/T10068—2020；

13) 旋转电机噪声测定方法及限制噪声限值


  GB10069.3—2008；

14) 三相异步电动机试验方法




      GB1032—2012；

15) 低压成套开关设备和控制设备




   GB7251

16) 电站锅炉风机现场性能试验




   DL/T469—2004；

17) 电站锅炉风机选型和使用导则




   DL/T468—2019

18) 火力发电厂焊接技术规程




       DL/T869-2012

19) 工业通风机噪声限值





      JB/T8690—2014

20) 电站轴流式通风机





          JB/T4362—2011；

21) 离心和轴流式鼓风机和压缩机热力性能实验

JB/T3165—99；

22) 通风机转子平衡





           JB/T9101—2014；

23) 通风机振动检测及其限值




       JB/T8689—2014；

24) 风机用铸铁件技术条件





       JB/T6887—2004；

25) 风机用铸钢件技术条件





       JB/T6888—2018；

26) 通风机焊接质量检验技术条件




   JB/T10213—2014；

27) 通风机铆焊件技术条件





       JB/T10214—2014；

28) 通风机涂装技术条件





       JB/T6886—2010；

29) 风机包装通用技术条件





       JB/T6444—2019；

30) 大型火电设备风机用电动机技术条件


   JB/T6226—2015；

4.3.2 进口设备及按引进技术进行设计制造的风机、电动机及附属设备，还应符合引进国家规定的现行有关标准和规范，并提供有关的标准和规范。

4.3.3 投标方应执行本文件所列标准。有不一致时,按较高标准执行，有新标准的按新标准，并及时通告招标方。如果本技术规范有与上述规程、规范和标准明显抵触的条文，投标方应及时通告招标方进行书面解决。

4.3.4 从订货之日至投标方开始制造之日的这段时期内，招标方有权提出因规程、规范和标准发生变化而产生的补充要求，投标方应遵守这些要求。且不论招标方知道与否，投标方有责任及时书面通知招标方有关规程、规范和标准发生的变化。

5技术要求

5.1风机在4.2条款给定的运行条件下，30%-100%BMCR工况下风机工作点均落在失速线的下方，且裕量可保证风机并列运行不发生失速及抢风，BMCR工况对于失速线的偏离值按电力行业标准DL/T468-2004中第7.1.2条执行。

5.2风机选型满足4.2条款改造后各个工况的出力要求，两台风机并联运行不发生抢风及喘振，保证风机运行区域避开气流的高脉动区。

5.3风机结构设计应对叶片进行静频率计算，该频率必须避开叶轮转速频率及其4倍以下倍频、叶片通过频率以及高幅值气流脉动频率。

5.4风机应有良好的调节性能。正常工况下，调节叶片由最小开度到对应于满负荷的最大开度的连续动作时间不大于45秒。

5.5动叶可调轴流风机的叶片调节装置应灵活、可靠，调节曲线应平滑，叶片在全过程调节中没有死行程和明显滞后。

5.6风机叶片和轮毂采用磁粉探伤，检验合格并提供检测报告。

5.7风机机壳、进气箱和进风口等部件的设计，应考虑到运输、安装及检修时的方便，包括检修时转子吊出等拆卸检修工作。

5.8在机壳和进气箱内部均应采取有效的加强措施，以消除由于其刚性不足产生的振动。
5.9设备和支撑的焊接，按DL869-2012《火力发电厂焊接技术规程》的要求进行。

5.10改造后风机壳体、扩散筒、进气箱等设备基础尺寸不变，保证在原基础不改变的情况下风机正常安装。

5.11风机改造后载荷不改变，在正常运行工况下基础承载力满足风机载荷要求。

5.12风机改造后，电机利旧，投标方需核实电机功率是否满足风机负载。
6性能保证

6.1性能保证

风机性能试验在设备安装后6个月内实施，风机性能保证如下：
	工况点
	
	TB
	BMCR
	600MW
	备注

	体积流量
	m³/h
	960540 
	889389 
	848340 
	

	风机入口质量流量
	kg/s
	279.98
	267.99
	256.01
	

	风机入口容积流量
	m³/s
	266.82
	247.05
	235.65
	

	当地平均大气压
	Pa
	97320
	97320
	97320
	

	风机入口温度
	℃
	47.9
	37.9
	37.9
	

	风机出口温度
	℃
	53.6 
	42.8 
	42.4 
	

	风机入口密度
	kg/ m³
	1.0493
	1.0848
	1.0864
	

	风机入口压力
	Pa
	-1150.0 
	-1000.0 
	-852.5 
	

	风机出口压力
	Pa
	4134.3
	3595.0
	3328.2
	

	风机全压
	Pa
	5284
	4595
	4181
	

	压缩性修正系数Kp
	--
	0.9811 
	0.9835 
	0.9850 
	

	风机效率
	%
	86.9 
	86.1 
	85.0 
	

	风机轴功率
	kW
	1608 
	1310 
	1159 
	

	风机工作转速
	r/min
	990
	990
	990
	


6.1.1 在6.1条款提供的600MW工况点设计参数下，风机效率不低于 85  %。

6.1.2单通道运行，单侧风机可接带负荷： ≥360  MW。
7改造供货范围

本次改造供货范围包括：#1锅炉2台送风机叶片、进口膨胀节、进气箱、机壳装配、机壳基础板、活节、叶片、扩压器、出口膨胀节、风机轮毂改造等，包括叶片的设计、制造、供货；2台风机转子返厂组装，往返运输由投标方负责，转子组装安装新叶片进行运转试验合格后，投标方负责发运到招标方现场（投标方厂内的装卸车由投标方负责，招标方厂内的装卸车由招标方负责）。

#1锅炉送风机改造供货范围（数量2台）

	1
	叶片
	
	套
	2
	

	2
	叶片螺栓
	
	套
	2
	

	3
	O型密封圈
	
	套
	2
	

	4
	导叶装配
	
	套
	2
	

	5
	进气箱
	
	套
	2
	

	6
	机壳装配
	
	套
	2
	

	7
	机壳基础板
	
	套
	2
	

	8
	进口膨胀节
	
	套
	2
	

	9
	出口膨胀节
	
	套
	2
	

	10
	扩散筒
	
	套
	2
	

	11
	轮毂叶片孔加工
	
	套
	2
	


                   #1锅炉送风机利旧部件（数量2台）
	1
	电机
	
	套
	2
	

	2
	联轴器

	
	套
	2
	

	3
	中间轴
	
	套
	2
	

	4
	轴承箱
	
	套
	2
	

	5
	液压缸
	
	套
	2
	

	6
	轮毂
	
	套
	2
	

	7
	测振装置
	
	套
	2
	

	8
	测温装置
	
	套
	2
	

	9
	油系统管路
	
	套
	2
	

	10
	执行器
	
	套
	2
	

	11
	仪表箱
	
	套
	2
	

	12
	油站
	
	套
	2
	


8 质量保证和控制、设备监造和性能验收试验

8.1 概述

8.1.1 本内容用于合同执行期间对投标方所提供的设备(包括对分包外购设备)进行监造、检查和性能验收试验，确保投标方所提供的设备符合本技术协议规定的要求。

8.1.2 投标方应在合同生效后1个月内，向招标方提供与本合同设备有关的监造、检查和性能验收试验标准。有关标准应符合本技术规范的规定。

8.2 工厂检查

8.2.1 工厂检查是质量控制的一个重要组成部分。投标方需严格进行厂内各生产环节的检查和试验。投标方提供的合同设备须签发质量证明、检验记录和测试报告，并且作为交货时质量证明文件的组成部分。

8.2.2 检查的范围包括原材料和元器件的进厂，部件的加工、组装、试验、出厂试验。

8.2.3 投标方检查的结果要满足本技术规范的要求，如有不符之处或达不到标准要求，投标方要采取措施处理直至满足要求，同时向招标方提交不一致性报告。投标方发生重大质量问题时应将情况及时通知招标方。

8.2.4 工厂检查的所有费用包括在合同总价中。

8.3 设备监造

8.3.1 监造依据

根据本合同和原电力部机械工业部文件电办（1995）37号《大型电力设备质量监造暂行规定》和《驻大型电力设备制造厂总代表组工作条例》，以及国家有关部门规定。

8.3.2 监造方式

文件见证、现场见证和停工待检，即R点、W点、H点。每次监造内容完成后，投标方和监造代表均须在见证表格上履行签字手续。投标方复印3份，交监造代表1份。

R点：投标方只需提供检查或试验记录或报告的项目，即文件见证。

W点：招标方监造代表参加的检验或试验的项目，即现场见证。

H点：投标方在进行至该点时必须停工等待招标方监造代表参加的检验或试验的项目，即停工待检。

招标方接到见证通知后，应及时派代表到投标方检验或试验的现场参加现场见证或停工待检。如果招标方代表不能按时参加，W点可自动转为R点，但H点如果没有招标方书面通知同意转为R点，投标方不得自行转入下道工序，应与招标方商定更改见证时间，如果更改后，招标方仍不能按时参加，则H点自动转为R点。

8.4 性能验收试验

8.4.1 性能验收试验的目的为了检验合同设备的所有性能是否符合本技术规范的要求。

8.4.2 性能验收试验的地点由合同确定，一般为招标方现场。

8.4.3 性能验收试验的时间：机组试验一般在168小时试运之后半年内进行，具体试验时间由供需双方协商确定。

8.4.4 性能验收试验由招标方主持，投标方参加。试验大纲由招标方提供，与投标方讨论后确定，具体试验内容由买卖双方共同认可的测试单位进行。

8.4.5 性能验收试验的内容

8.4.5.1 空气动力性能试验，并绘制工作状态下的P—Q、N—Q、η—Q的特性曲线。

8.4.5.2 振动试验

8.4.5.3 风机机组的噪声测量

8.4.5.4 风机电耗等性能参数。

8.4.6 性能验收试验的标准和方法：见1.4.2条的有关规定。

8.4.7 性能验收试验所需的属于投标方供货范围内的测点、一次元件和就地仪表的安装接口应由投标方提供，应符合有关规程、规范和标准的规定，并经招标方确认。投标方也要提供试验所需的技术配合和人员配合。

8.4.8 性能验收试验结果的确认

性能验收试验报告由测试单位编写，报告结论买卖双方均应承认。如双方对试验的结果有不一致意见，双方协商解决；如仍不能达成一致，则提交双方上级部门协商。

进行性能验收试验时，一方接到另一方试验通知而不派人参加试验，则被视为对验收试验结果的同意。

9技术资料

9.1 投标方应提供本次风机改造所需的安装、运行、维护、检修所需详尽图纸和的技术资料(包括设备总图等)。

9.2资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完整，满足工程要求。

9.3技术资料应包括叶片材质检验报告单、叶片出厂试验报告、其他部件的检验记录和质量合格出厂证明等。

10 技术服务

10.1 投标方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。投标方要派合格的现场服务人员并按现场服务计划表（见下表）派遣现场服务人员。如果此人月数不能满足工程需要，投标方要追加人月数，但招标方无须为此支付任何额外费用。

现场服务计划表

	序号
	技术服务内容
	计划人天数
	派出人员构成
	备注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	安装指导
	5
	工程师或技工
	1
	

	2
	调试、试运指导
	1
	工程师或技工
	1
	

	3
	参加性能验收试验
	1
	工程师
	1
	


10.2 投标方现场服务人员应具有下列资格：

10.2.1 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度;

10.2.2 有较强的责任感和事业心，按时到位;

10.2.3 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导;

10.2.4 身体健康，适应现场工作的条件。

10.2.5 投标方须更换招标方认为不合格的投标方现场服务人员。

10.2.6 投标方现场服务人员的职责

10.2.7 投标方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备质量问题的处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。

10.2.8在安装和调试前，投标方技术服务人员应向招标方进行技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。对重要工序，投标方技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则招标方不能进行下一道工序。经投标方确认和签证的工序如因投标方技术服务人员指导错误而发生问题，投标方负全部责任。

10.2.9投标方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。如现场发生质量问题，投标方现场人员要在招标方规定的时间内处理解决。如投标方委托招标方进行处理，投标方现场服务人员要出委托书并承担相应的责任。

10.2.10投标方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。

10.2.11 投标方现场服务人员的正常来去和更换应事先与招标方协商。

11清洁、油漆、包装、装卸、运输与储存

11.1 设备凡需要油漆的所有部件，在油漆前必须对金属表面按有关技术规定进行清洁处理。刷二道底漆（环氧铁红富锌漆）、二道面漆，油漆颜色由招标方确定。所选用的油漆应是质量优良的漆种，并能适应安装的本工程环境条件。油漆品质应考虑防紫外线、防风化要求。

11.2 设备包装前应涂防腐漆，以便在运输保管中起防腐作用。

11.3 所有外露部分应有保护装置，防止在运输和储存期间损坏, 所有管道端头均应有封堵。

11.4 设备必须严格包装，以确保不致在运输和保管期间（考虑露天放置至少6个月）损坏，并防止受潮和浸水。

11.5 产品包装、运输、储存应符合的有关标准的规定。

11.6 包装、保管及组装要求

11.6.1 包装与保管

在合同设备任何部分交付运输前，投标方应按照规定和本章所述的要求，对所要交付的该部分合同设备进行包装，该包装应具有适合长途运输、多次搬运和装卸的坚固包装，以确保合同设备安全、无损地运抵现场。

投标方应保证对合同设备的所有包装在运输、装卸过程中完好无损，并有减震、防冲击的措施。若包装无法防止运输、装卸过程中垂直、水平加速度引起的设备损坏，投标方要在设备的设计结构上予以解决。

投标方提供的包装应能保证合同设备在现场的保管与维护，在合理时间内采取有效的防潮、抗氧化、耐侵蚀的措施。所有合同设备的包装与保管措施应满足露天堆放六个月的要求，并不造成设备损害。

11.6.2 组装

合同设备应尽量在投标方工厂完成组装，以尽可能减少现场的拼装工作量，以提高安装质量与效率。工厂拼装尺寸应以运输工具所能承担的最大尺寸为限。对于易受潮或现场拼装容易导致合同设备损伤或损害的尤其应整体交付至交货点。

12设备供货及质保

#1机组计划2025年4月1日检修，风机转子离开招标方现场之日起，20天内将改造设备的全部部件供货至招标方现场。
设备质保期为投运8000小时或安装后18个月（以先到时间为准）。质保期内因制造质量问题而发生设备损坏，由投标方免费为招标方修理或更换零部件，质保期顺延。

